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{Schluss.)

Nach Feststellung dieser Thatsachen, und nachdem ich
die Grimde durchgegangen bin, die mich veranlassen, die
drei gewohnlichen Theorien fiir unzureichend zu erkliren,
die man fiir diec Operationen der in Stein und Holz bohren-
den Mollusken aunfgestellt hal, gele ich nun dazu isher, meine
cigene Ansicht darzustellen.

Es ist bereits gesagl, dass ich die Meinung aufgestellt
habe, dass der vordere Theil des Thieres das Bohrwerkzeug
sei.  Dieser bestelt bei Teredo urd Pholas ans dem Fuss
und den Randern des Mantels, die zusammen die ganze vor-
dere Oeffnung der Schale ausfillen. Bei Saxicava und Ga-
strochacna ist er ganz durch die Mantelrinder gebildel, wel-
che verwachsen und verdick! sind.  Fuss und Mantel von
Tercdo ragen vor der Schale hervor; der erstere ist vorn
vund und convex, und es ist kein Zweifel, wegen der Aeln-
lichkeit desselben Theils bei Pholas, dass er dem Grunde der
Hohlung anhiingt, aunf den er in der Geslalt genau passl.
Everard Itome nemt ihn der Rissel, der, wic er sagt,
beim lebenden Thier eine wurmformige Bewegung hat, und
dessen Ende von civem Udntchen nicht unéhalich der Cor-
nea cines Auges bedeckt isl. Derselbe bemerkt auch, dass,
fla dieser Rissel keine Mundoffnung hat, Grund zu glauben
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ist, dass er sich an das Holz ansaugl, und wie ein Cenlrum-
Bolirer wirkt, wenn das Thier mit der Schale arbeitet. Da
ich Teredo nicht lebend geselien habe, kann ich die genaue
Form dieser Theile nicht aus eigner Erfahrung bestitigen,
aber nach den Exemplaren in Weingeist zu urtheilen, zweifle
ich nicht an der Genauigkeit der Beschreibung, welche aus-
sagl, dass der Fuss oder der sogenannte Riissel genau in der
Gestalt zu dem Grunde der ll6blung passt. Die Vergleichung
dieses Theils mit der Cornea eines Auges ist sehr treffend,
denn eine bessere Vorstellung von der Concavilil des Grun-
des der Hohlung kann man nicht geben, als durch eine Ver-
gleichung dieser Art.

Der Fuss von Pholas crispata dhuelt dem von Teredo
er tritt vor dic Schalen lervor, ist vorn sehr breit und con-
vex und passt also in den Grund der Hohlung, welchem er
eng und bestindig anliegl. Die freien Rénder des Mantels
umgeben das Organ, und fillen mit ihin zusammen den Grund
der Hohlung aus, deren Concavitil so genau zu der Conve-
xildt dieser Theile passt, dass man sic fir cinen Abguss da-
von halten méchte. P. candida und P. parva haben den Fuss
umd den vordern Theil des Thicres ganz édhnlich gebildet, so
dass er nur Species-Verschiedenheil zeigt; und es ist nach der
Analogie wohl unzweifelhall, dass alle Individuen dieser Gruppe
nach demselben Typus gebildet sind. P. papyracea und P. striata,
da sic im Zuslande der Reife vorn geschlossen sind, kionn-
ten die Meinung errvegen, das Thier sei anders gebildet, aber
wir haben die Autoritat G.B. Sowerby's dafir, dass P. la-
minata der Jugendzustand der einen, P. minnta der andern
ist.  Wenn dies der Fall ist (und nach genauer Untersuchung
der Exemplare stimme ich der Ansicht bei), so hat das Thier
dieser beiden Arten in der Jugend grosse Aehnlichkeit it
P. crispata, und die Hohlungen missen in diesem Zustande
gemacht werden.  Wir haben bereits gesehen, dass die Bohr-
locher aller holirenden Muscheln sihrend des Wachsthnms
des Thiers gemacht werden. Bei diesen beiden Arten wird
nun nach Vollendung der llohlung die vordere Schalenoffnung
geschlossen , und wahrscheinlicl: der grosse Fuss bedeutend
verkleinert.

So sehen wir denn, dass bei Teredo und Pholas der
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vordere Theil des Thieres genau dem Grunde der Héhlung
entspricht, Wie ist dies bei Saxicava rugosa? Genan chen
so. Doch sind diese Theile von anderer Beschaffenlieit.

Das Thicr dieser Art und das von Gastrochacna Phola-
dia sind dhnlich; sie sind beide eng vem Mantel ecingehiillt,
haben nur dic Siphonal-OQcffnungen, und eine kleine Oeff-
nung gegen ein Drittel der Linge fiir den Durchlritt des Bys-
sus und eines kleinen diinnen Fusses, der zuweilen liervor-
gestreckt wird. Der Mantel ist vorn sehr verdickt, und hil-
det eine polsterartige Gesehwulst von elliptischer Form, die
sich elwas riickwirts ausdehnt, und die nach dem Willen des
Thieres beltrdchilich vor die Schale vorgestrecki werden kann.
Der vordere Bogen dieses Polsters entspricht der Concavitit
des Grundes der Iléhlung. Wie vorher bemerkt, hat dieser
Theil nicht die Fihigkeil, sich an die zu zerstorende Substanz
anzubiingen, sondern wird dureh die Anheftung des Byssus
mit ihr in Berihrung gehalien; und wie immer die Aushéh-
lung bewirkt werden mag, gewiss ist dieser verdickie Theil
des Mantels das Werkzeug. Es kommen hiufig Hohlungen
mit einem Eindruck im Grunde vor, der genaun in Gestalt und
Grisse mit diesem Theile des Thicres bereinstimmt, und es
geschieht sehr gewdhnlich, dass sich eine erhabene Spitze an
dem Eindruck findet, die sehr genau der Lage des Byssus
entspricht. lch habe in der That den Byssus in ecinigen Fil-
len an dem Vorsprunge hingen schen. Einen iiberzengen-
deren Beweis als diesen kann es nicht geben, dass der voir-
dere Theil des Thieres das Aushohlungs -Instrument sei.

Die Thiere aller der Arten, welche ihre Arbeiten aul
Kalkfelsen beschrinken, sind wahrscheinlich wie die von Sa-
xicava und Gastrochacna gebildet. Petricola hat nach G. B.
Sowerby die Riander des Mantels vorn verdickl mit einem
kleinen Loch fir den Fuss. Professor Owen Dbeschreibt in
seinem Aufsatz iber Clavagella i ersten Bande der Zoolo-
gical Transaclions diese Gattung als einen vorn geschlossenen
nnd verdickten Mantel mit einer kleinen Oellnung fiir den
Fuss besitzend.  Es geniigt zu bemerken, dass dieser ausge-
zeichnele Physiologe glaubt, das Thier erweitere scine Woh-
nung durch den verdichten Theil des Mantels.  Ich habe keine
genaue Beschreibung des Thiers von Lilhodomus finden kon-
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uen, doch nach den Ucherbleibseln desselben von einem klel=
nen Exemplar, die ich in einer alten Schale fand, kann ich
nicht zweifeln, dass der Mantel vorn geschlossen sei.

Aus dem, was bereits von den Hohlungen der Patellen
gesagt ist, gelt dentlich hervor, dass sie auch von der Ge-
stalt des Thieres abhiingig sind. Die Richtung der Hohlun-
gen der Acephalen spricht ebenso wie ihre Gestalt fiir die
Meinung, dass der vorderc Theil des Thicres der Bohr-Ap-
parat sei. Ich habe ecine grosse Anzahl ll6hlungen dieser
Thiere untersucht, und finde, dass die Richiung der Aushgh-~
lungen immer ein wenig nach einer Seite geneigt sei. Keine
ist rechiwinklig zu der Oberiliclie, durch welche das Thier
cindringt. Dic Kanile der Teredo sind auch an ihrem An-
fange geneigt; aber ibr Verlanf dndert sich bald, und ist
spiter dentlich von dem Willen des Thicres abhingig. Die
Hohlungen von Pholas und Saxicava setzen im Allgemeinen
ihre ganze Linge in der anfinglichen Richtung fort, sie sind
jedoch zuweilen schwaeh gekriimmt oder geneigt. Dies kommt
hiinfiger bei Saxicava als bei Pholas vor, und hat seinen Grund
darin, dass das Thier sich ein wenig mechr nach einer Seite
wendet, als gewdhnlich. Die Schieflieit der Ilohlungen ist
der Meinung von drehender Bewegung ungiinstig, und konmt
von der Lage des Thieres gegen den ventralen Rand der
Schale hin.  Wenn die angreifende Oberfliche also nach ei~-
ner Seite hin angebracht ist, so konnen die Hohlungen nicht
perpendiculér sein, wenn nicht eine vollkommene Rotation
stalt finde, was wir spiter als unnéthig erkennen werden.

Es bleibt uns nun iibrig zn zeigen, dass die vordern
‘Theile des Thieres mit den Mitteln versehen sind, die ver-
schiedenen Substanzen, in welchen die Hohlungen gemacht
werden, zu entlernen. Die angewendeten Mittel konnen nicht
Auflgsungsmittel sein, wenn wir sie nicht fiir fahig Dhalten
wollen, Thon, Kiesel, Kalk und auch Holz zn zerstiren; und
wir haben bereits gesehn, dass von Teredo das Holz zu Si-
gespiinen umgewandelt wird, und keineswegs durch chemische
Einwirkung; chenso dass die Vertiefungen der Patellen zu-
weilen cine zerkratzte Oberlliche zeigen. Diese letztere That-
sache schien anch die Wirkung von Wimperstromen auszu-
schliessen, da man sie schwerlich fiir geeiguet hallen kann,
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eine solche Oberfliche zu erzengen. Seit wir wissen, dass
Saxicava keine Wimpern an dem Bobrwerkzeuge besitzt, wer-
den wenige Naturforscher geneigt sein, die von Garuner ver-
breitete Theorie zu unterstitzen.  Alle, die dies thun, miiss-
ten jedoch zugeben, dass die méchtigen Strémungen der Fluth
weniger michtig sind, als die geringen Athemstromungen der
Mollusken; und dass diese, mikroskopisch wie sie sind, in
wenigen Monaten tief in harte Schalen und in Kalkstein ein-
dringen konnen, ja sogar in den hirtesten Marmor, der Jahr-
hunderte hindurch dem Angriff der Elemente Trotz geboten
hat. Einige Naturforscher kénnen noch geneigl sein, her-
vorzuheben, dass eine Species mechanisch, die andere che-
misch wirken konne. Aber ist es nicht der Wissenschaft
angemessener, zuzugeben, dass so nahe verwandte Thiere,
oder jedenfalls, dass alle bohrenden Acephalen leichier einen
gleichen Zweck durch dieselben Mittel erreichen, als dass
mehrere Mitte]l angenommen werden sollen? Gewiss ist dies
mehr mit der Einigkeit der Naturgesetze , und der schonen
Einfachheit, die tberall in ihren Werken vorherrscht, in
Einklang.

Wir wollen nun die vorderen Theile des Thieres pri-
fen.  Die Oberfliche des Fusses von Tervedo norvegica, in
Weingeist aulbewahrt, ist zahe und lederartig, und ganz be-
deckt mit kleinen unregelmissigen Blaschen. Wenn ein Theil
davon mnter den Compressor des Mikroskops gebracht wird,
erscheint er voll von kleincn glinzenden Punkten; und bei
verstirhtem Druck entdeckt man verhéltnissmiéssig grosse
Krystall-Korper. Sie sind schr zahlreich, von verschiedener
Grogsse und Form, vorziglich finf- oder sechsseitig, aber
durchaus nicht regelmissig ; alle stimmen darin iiberein, dass
sie in der Mitte cine oder mehrere erhabene Spitzen haben.
Diese Spitzen waren es offenbar, welche man zuerst an der
Oberfliche durchscheinen sah. Diese Korper sind im héch-
sten Grade lichtbrechend und sind meist regelmissig tiber
die ganze convexe Oberfliche des Fusses vertheilt, nur zu-
weilen sind sie in Massen zusammengehauft.  Achnliche Kry-
stall-I{drper sind auch in die Rinder des Mantels, die den
Fuss umgeben, eingebettet.

Bei Pholas zeigt sich dieselbe Erscheinung im Fuss und
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in den ihn wmgebenden Mantelrindern. Wenn z. B. die vor-
dere convexe Oberfliche des Fusses von P. crispata mit Hiilfe
des Compressors untersucht wird, so findet man ihn mit klei-
nen dunklen Flecken beséet, deren jeder in der Mitte einen
glinzenden Liehtpunkt ausstrahlt. Bei stirkerer Vergrésse-
rung wimmelt die ganze Oberfliche von Krystalllkérpern, von
denen einige dunkel gefarbt, andere vollkommen durchschei-
nend sind, und denen von Teredo gleichen; doch gewéhn-
lieh in klcine Biindel zusammengezogen, und sehir glinzend,
zuweilen auch zu gréosseren Massen angehiuft. Diese Kérper
sind bei manchen Exemplaren ganz farblos, doch nichl sel-
ten sind sie dunkel rothbraun, und haben dann beim ersten
Aunblick ein drisiges Ansehen, besonders wenn das umge-~
bende Gewebe iiber ilmen elwas verdickt ist, was hiufig vor-
kommt. Die dunklen Flecken von driisigem Ansehen, welche
Professor Owen in der dusseren Hautschieht des Mantels von
Clavagella beobaehtet hat, sind wahrseheinlich @hnliche Kry-
stall - Korper.

Bei Saxicava rugosa ist auch der vordere Theil des
Thieres reichlich mit éhnlichen Krystall-Korpern versehen;
aber sie sind meist grosser und stirker, und sind gleichfalls
hiufig zu Gruppen vereinigt. Sie sind stark liehtbrechend,
villig farblos und von glasartiger Reinheil ; sic liegen in ei-
ner dimnen Epidermis, welche im Icbenden Zustande fest an
den verdickten Theil des Mantels angeleftel ist, aber sich
leicht lostrennt, wenn das Thicr einige Zeil in Weingeisl ge-
legen hat. Der verdiekle Theil desMantels von Gastrochaena
ist auch mit @hnlichen Krystall - Kérpern versehen, aber aus
Mangel an Exemplaren habe ich sie bei dicser Art niehl so
genau unfersuchen kénnen, als ich es gewiinscht hilte.

Der Fuss und der Mantel von Palella vunlgata zeigen eben-
falls dicse glinzenden Korper, aber bei dicser Arl sind sie
kleiner und weniger fest, als gewdéhnlich. In der Art, ven
welcher ich erwithul habe, dass sie in die grosse Patella von
der Amerikanischen Kiiste sich cinbohrt, haben sie jedoch
einen holen Grad von Entwickelung. 1leh erhielt gliicklicher-
weise ein gelrocknetes Thier von dicsem Behrer, welehes
am Grunde ciner Vertiefung hing; und als ich den Fuss und

-
dic Mantelrdnder in den Compressor braehte, sah ich deut-
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lich grosse starke Kryslallkorper in unregelmiissigen Grup-
pen um den Mantelrand geordnet ; dlmliche Korper waren auch
iiber den Fuss zerstreut, aber ohne die geringste Ordnung.
Sie sind meist fiinf- oder sechsseitig, dick, und haben in der
Mitte einc erhiabene Spitze. Wenn man sie zwischen Glas
quetschl, sind sie geneigl, in strahliger Weise zu zerbrechen,
als wenn es durch den Druck auf die mitilere Spilzc her-
vorgebracht wirde.

Es ist sechwer zu sagen, woraus diese Krystallkorper
hestehen, obgleich kaum gezweifelt werden kann, dass sie
modificirte  Epithelium-Schuppen sind, von denen sie sich
vornehmlich dadurch unterscheiden, dass sie fest, lichtbre~
chend und Lrystallinisch glanzend sind.  Der Unterschied zwi-
schen diesen und gewdhnlichen Epithelium - Schuppen wird
sogleich erkaunt, wenn man ein wenig von der Oberfliche
des untern Theils der Athemrohre von Pholas in dem Com-
pressor unlersucht.  Es scheint auch, dass diese Korper wie
die Schuppen des Epitheliums bestandig abgeworfen werden.
Als ich die Schauerstreifen im Grunde der Hohlung von Sa-
xicava erkannle, wie vorhin erwihnt, fand ich dasclbst eine
grosse Zahl dieser Korper, die genau mit denen des Mantels
iihereinstimmten ; und bei der Unlersuchung des Niederschla-
ges, der an der Schale von Gastrochaena hing, bestand das
Residuum nach der Behandlung mit Séuren fast ganz aus ih-
nen. Das zerstorle Holz aus Teredo enthilt auch glinzende
Krystallkérper, die denen in Fuss und Mantel gleichen. Mo-
gen nun diese Korper Epithelium-Schuppen sein, oder nicht,
wir seln darin, dass sic abgeworfen werden, das dlittel, um
die Reibefliclic wirksam zu erhalten. Durch Druck zerbre-
chen diese Korper in scharfeckige Sticke. Essigsiure lost
sie nicht auf; und bei Saxicava bringt starke Salpetersiure
selbst in mehreren Tagen keine Veranderung hervor. Wenn
diese Siure hinrcichende Zeit hat, das umgebende Gewebe
zu zerstoren, bleiben die Krystallkorper vollig unverindert
als cin Bodensatz zuriick. Die von Pholas und Teredo sehei-
nen jedoch zuletzt von dieser Siure angegriffen zu werden,
obgleich sie ihr cinige Stunden widerstehen, und nic ganz
durch sic zerstort werden.  Sie werden kleiner und spride,
aber Lehallen viel von threm Glanz und scharfyinkligem An-
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sehn; und einige von ihnen, nameutlich von Pholas, wurden
sogar kaum verdndert, obgleich sic mehrcre Tage dieser
kriftigen Saurc ausgesetzl waren. Aus diesen Thatsachen
lisst sich vielleicht schliessen, dass diese Krystallkérper ent-
weder ganz aus Kicsel bestehen, oder cine Verbindung von
Kiesel mit thierischer Masse sind. Diese Versuche bewci-
sen es freilich nicht; aber wenn man ilire Resultate mit dem
krystallinischen Ansehn dieser Korper in Verbindung bringt,
und wenn wir an die neuerlichst bekannt gemachte Thatsache
crinnern, dass die Zihne aufder Zunge der Gasteropoden aus
Kiesel bestehen, daun crhilt diese Ansicht einen hohen Grad
von Wahrscheinlichkeit; und wenn es richtig ist, dann ist
das Phiinomen des Bohrens der Mollusken sehr leicht erklért ).

Der Fuss und Mantel von Teredo, Pholas und Patella
und der verdickte Theil des Mantels von Saxicava, Gasiro-
chaena und ihren Verwandlen scheinen also Reibesclheiben
von ausserordentlicher Kraft zu sein, beselzt mil diesen Kie-
selkorpern, die ihr die Eigenschaften voun feinen Raspeln ge-
ben. Es bleibl nun nur noch ibrig, den Beweis von der
Existenz von Muskeln zu geben, welche dieser furchtbaren
Reibefliche die néthige Bewegung gehen.

Diese Muskeln sind reichlich vorhanden, der nichstlie-
gende Theil des Fusses sowohl, wic des Mauntcls von Teredo,
Pholas und Palella besteht aus verschlungenen Muskeln. Der
vorderc verdickte Theil des Mantcls von Saxicava Dbesteht
auch aus nach allen Richtungen verlaufenden Muskelfasern.
Und Professor Owen in seiner Arbeit iiber Clavagella sagt:
»Die Muskelschicht, welche den Sipho und seinc Retractoren
bildet, endet am vordern Theil des Mantels, wo sie zu einer
dicken erhabenen Masse von verschlungenen und vorziglich
quercn Muskeln anschwillt.v Gewiss dient dieser kriltige

) In der History of British Mollusca ist die Existenz von Kie-
selkorpern im Fuss und im Mante!l von Pholas und Teredo geleugnet;
vielleicht laben sie die Verf. wegen der Aebnlichkeil mit Epithelium-
Sehuppen ibersehen. Indessen kann Kiesel kaum als unbedingt noth-
wendig angesehen werden; ein viel weicheres Material an einer leben-
digen Oberlliche und slels emeuert, ist gewiss geeignet die verschiede-
nen Substanzen zu zerreiben, in denen diese Thiere hohren; wenigstens
gewiss was Pholas und Teredo betrillt, .




und die Entfernung von Theilen ihrer Schalen. 261

Muskelapparat einer wichtigen Funktion: — nicht ein Auflo-
sungsmittel abzusondern, sondern bei dein mechanischen Aus-
hohlungswerk zn helfen.

Wir sehen nun das Bohr- Werkzeug vollstindig in allen
seinen Theilen; und ecin wirksamerer Apparal konnte nicht
ersonnen werden, Mil Hiilfe der kieseligen Bewaffnungschnei-
det der weiche fleischige Fuss von Pholas und Teredo, an-
hiingend an der zu zerstérenden Masse, und unterstiitzt durch
die Mantelrinder, ebenso leichl in Holz, Schiefer, Kreide,
und verschiedenc andere Korper, in welche Mollusken boh-
ren. Patella hohlt auf dieselbe Art. Dic Weise ist etwas
anders bei Gastrochaena und Saxicava. Sie heften sich mit
dem Byssus fest an den Felsen, bringen dann den bewaffne-
ten und verdickten Theil des Mantels in Berithrung mit ihm,
nnd machen so die verschlungenen Muskeln, aus denen er
besteht, geschickt, mil cben solcher Wirkung zu arbeiten,
wie die in dem breiten ausgcsogenen Fuss und Mantel von
Pholas und Teredo.

Bei keiner dieser Arten wird eine starke drehendc Be-
wegung verlangl. Bei Pholas und Teredo geniigt ein wenig
mehr als die blosse Zusammenzichung der reibenden Ober-
fliche, da jeder Theil des Insses nnd Mantels, welche zn-
sammen fast ganz den Grund der Héhlung ausfiillen, unmit-
telbar auf die Substanz wirkt, mit der sie in Beriihrung ist.
Dasselbe findet bei Patella statt, welche sich offenbar nicht
dreht, da die Hohlen clliptisch sind, wie das Thier, und schr
genau fiir die Randzihne der Sehale passen. Da die Reib-
scheiben von Saxicava und Gastrochaena kleiner sind als die
1l6hlen, so miissen diese Arlen sich von einer Seite zur an-
dern in Zwischenraumen bewegen, indem sie sich von neuem
mit dem Byssns festheften, wenn sie ilire Lage éndern. Ueber-
all jedoch wird dieselbe wurmfirmige Zusammenzichung der
Theile, wie sie Everard Home an dem Foss, scinem Riis-
sel, von Teredo beobachtet hat, erfordert, um die Substanzen
fortzuschaffen, in welchen das Thier bohrt. So ist diese ver-
wirete Sache vereinfacht nud nach der Analogic darf man
kaum zweileln, dass alle bohrenden Mollusken in  derselben
Weise bobren: nicht durch Raspeln oder Schnciden mit ih-
ren Schalen, — nicht durch ein Auflésungsmittel, — nicht

~
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durch Wimperstrome. Wir sollten also glauben, dass keine
Muschel bohre, dic nicht entweder mif einem breiten Sauge-
fuss oder it cinem vorn verwachsenen und verdickien Man-
tel versehien wiire. Venerupis perforans konnte vielleicht als
einc Ausnahkme von dicsem Gesetz angefilhrt werden; doch
ist cs zweifelhaft, ob sic iiberhaupt bohrt. An der Kiiste von
Northumberland, wo cine grosse Menge von weichem Schie-
fer und verschiedenen felsen vorkommen, thut sie es gewiss
niemals, aber hdufig crgreift sic Besilz vor den alten Hoh-
lungen von Pholas und Saxicava, und dieser Aufenthall ist
walirscheinlich die Ursache, dass man ihr cine Fihigkeil zu-
geschricben hat, welche sic nicht besitzt. Von ecinem ahnli-
chen Aufenthalt hat man auch der Kellia suborbicularis die
Bohrlihigkeit zugeschricben, und leicht mochie es bei andern
anerkannien Dolirern nichi besser um ilive Féhigkeil stehn.

Es konnie noch gefragt werden, ob dic Bewaifnung von
so furchtbarer Beschaffenlicit, wie sic es bei Saxicava isl,
ganz aul Lalkige Substanzen Deschrinkt ist? Warum sollte sie
nicht auch in weicheren Stoffen, wic Bolz und Schicfer, boh-
ren? Dies kann durch eine andere Frage beantwortel werden
— warum bohren Teredo und Pholas striata immer in llolz;
und warum  wird nicht Saxicava selbst in andern Muschel-
schalen gefunden, wic es héufig mit Lithodomus der Fall ist?
denn gewiss lionnle cin saures Auflgsungsmittel dic Kalk-
schalen ebenso gut aullosen, wic harlen lalkstein.

Gewiss ist ein Instinki der Fihrer hicrbei und Ieitet
jede Species zu der Substanz, welche auf die cine oder anderce
Art ihr am besten [ir dic Occonomie ihres Lebens miilzt.
Eine solchie Auswahl oline deutliche Ursache wird iiberall in der
grossen Nalur beobachtet; wir schen sic bei den Nestern der
Vogel, welche bei nahe verwandten Arten oft aus verschicde-
nem Material gebaul sind, und wir sehen es in entscheidender
Weise bei den Wohnungen der bohrenden Insekicn. Von
den Zimmermannsbienen (carpenterbees) (llylocopae) ist es
bekannt, dass sic in llolz hohren; doch giebt es cine Art
ciner verwawdlen Gallung, Anthophora relusa, welehe il
Nest nicht nur in harten trockenen Dimmen macht, sondern
auch in Mauerspalien, indem sic durch den Morlel bohrt, und
durch Ablésen der Mauersicine viel Schaden verursachl. Dass
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sie nieht in Holz eindringt, kann nicht an dem Mangel an
Fahigkeit dazu licgen.

Auch eine mechanische Ursache konnte bei Saxicava
hiermit zusammenhiingen.  Es ist bereils gesagt, dass das
Reibewerkzeng durch die Anheftung des Byssus in Beriihrung
mit der auszuhohlenden Masse gehalten wird; und da der
Byssus klein ist, so kann man nicht annehmen, dass er an
weichen zerreiblichen Felsen sich festhallen konne, wie an
Schicfer, welcher an der Kiiste von Northumberland hiufig
ausserordentlich zerbrechlich ist, so dass die Algen selten
an ihnen wachsen, und die Patellen sich selten sciner trii-
aerischen Oberfliche anvertrauen. Clavagella scheint jedoch
in weichen Substanzen cbenso gut wie in harten zu bohren,
was leicht dadurch erklirl wird, dass die Anlieftung der ei-
nen Schale an die Seile der Rohre, den Nulzen eines Bys-
sus unndthic macht, und da sie ein grosses Fulcrum hat, so
kann diese Art in weichen Massen mit derselben Leichlig-
keil bolren wie Pholas.

Hiermit scheint eine andere Erscheinung in der Ge-
schichte der Mollusken innig zusammenzuhingen — die Fi-
higkeit, welche manclie Gasteropoden besitzen, die Dicke der
Spindel zu vermindern, und Dornen oder andere Ilinder-
nisse von ilir zu entfernen.

Gray, welcher hierauf in seinem vorhin erwihnien
Aufsalze, in den Philosophicul Transactions eingegangen ist,
meint, die Absorption des édussern Theils der letzten Win-
dung und der Dornen sei offenbar durch den Rand des Man-
tels hervorgebracht, und es kann nicht gezweifelt werden,
dass die andern Fille, welche dieser Verfasser von der Ab-
sorption grosserer oder kleinerer Strecken der Wiinde (Septa)
erwihnt, durcl dasselbe Organ bewirk! werde. Um zu zci-
gen, dass diese Ansichl richlig sei, bezichen wir uns nur
auf die Mollnsken unserer Kiste. Die Schale von Buceinum
undatum zeigt ‘allgemein cine Grube an der Spindel, welche
die ganze Linge der Mindung cinnimmt; und wenn man ecin
lebendes Exemplar untersuclit, so findet man, dass der Man-
telrand vollkommen dieser Grube entspricht.  Fusus HI’I”(}HUS
und Purpnra lapillns vermindern aueh die Dicke der Spindel,
und bei jeder kann mnan sich leicht fiberzeugen, dass der
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Mantel das Werkzeug ist. Bei Buccinum undatum ist der
Einschnilt in die Spindel zuweilen sehr fief, besonders wenn,
der Theil ausgebesserl und ein wenig vorgezogen war; dann
ist er hdufig unterhohlt und ragt iber den Mantel hervor. Es
ist schwer zn sagen, was in diesen Fillen wmit Absorption
gemeint ist, hier kann nicht die Absorption harter wnor-
ganischer Malterie, wie in den hoheren Thieven gemeint
sein, denn cs bestell keine Gefissverbindung zwischen dem
Mantel und der Spindel. Gray sagt: Es ist aulfallend, dass
diesc Thiere, da sie diese Fahigkeit ilire cigenen Schalen und
die Schalen anderer Mollusken und Kalkfelsen zn absorbiren
besitzen, sic nicht anwenden um fremde Hindernisse, die ih-
nen in der Bildung ihrer Schale lhinderlich sind, zu besei-
tigen. Wire diese Thatsache richtig, so wirde die Meinung
unterstiilzt sein, dass cine Absorption durch Gefdsse oder
etwas édlmliches wirklich stattfinde. Ich besitze durch die
Gite von Richard Howse zwei Exemplare, welche bewei-
sen, dass diese Thiere doch vermégen, fremde Kérper von
ilirer Spindel zu entfernen. Das cine ist cin kleines Indivi-
dnum von Buccinum undatum mil ciner Serpula an der Spira,
welche iiber den hinteren Theil der Spindel fortgehl. Diese
Serpula ist vollig durchschnitten, gewiss durch den Mantel,
so dass noch fast '/, Zoll dariiber forigeht, das andere ist
cin Fusus antiquus, an dessen Spindel zwei Wallfischpocken
(Balanus communis) hangen. Dicsem sind die Wande, wel-
che der Mindung der Schale, auf der sie sitzen, zundchst
liegen, durchschnitten, was es ausser Zweifel sctzt, dass der
Mantel die Fahigkeit hat, fremde Kérper, die das Wachs-
thum des Thicres hindern, zu entferncn. Es ist daher dent-
lich, dass diese Entfernungen nicht durch Gefiss-Absorption
geschehen, und cs muss nachgewiesen werden, ob sie durch
cin blosses Auflosungsmittel oder durch mechanische Mittel
entfernt werden.

Die vorhin angefithrien Griinde gegen cin Auflésungs-
mittel, bei den bolrenden Muscheln, lassen sich auch hier
anwenden. Es ist nichl zu begreilen, wie es angewendet
werden kinnte, olne seine Kraft durch die Vermischung it
dem umgcbenden Element selir zu verringern.  Wenn der
Mantel seine Operalionen an der gestreiften Oberfliche von
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Buccinum undatum beginnt, werden die erhabenen Runzeln
oder Streifen fast zerstort, bevor die Gruben gemachi wer-
den. Die Oberfliche wird also schuell geebnet; wire es ein
Auflpsungsmittel, so wiirde das Umgckehrie stattfinden miis-
sen, denn dic Flissighkeit wiirde sich in den Verlicfungen an-
sammeln und dort kriftiger wirken, als an den erhabenen
Theilen; es wiirden daher dic Verliefungen vergrossert wer-
den. Uelerzogene Locher und Spalten sind nicht erweitert,
was doch durch ein Auflosungsmitlel geschehen misste, wie
Jeder weiss, der sich mil Aetzen beschifligt. Wie vorhin be~
merkt, konnen fremde Hindernisse von kalkiger Beschaffen-
heit entfernt werden ; die Sandscheide von Terebella lum-
bricalis widersteht jedoch der Kraft des Mantels. Wenn
dieses Thier das Wachsthum der Schnecke hindert, wird es
von der innern Lippe der Schale iiberzogen und hiufig ent-
steht daraus eine Schieflheit. Der Sand, welcher von dieser
Terebella angeklebt wird, besteht meist ganz aus ziemlich
grossen Kieselstickchen und was wir von dem Boliren der
Muscheln wissen, geniigt um zu zeigen, dass die Scheide
dieses Thieres nicht enifernt werden konnte. Die Frage wird
zwar hierdurch nicht enischieden, doch man sollte deuken,
dass, wenn ein Auflgsungsmittel im Spiele wiire, es die Fa-
higkeit haben miisste, zuerst die Epidermis zu entfernen ;
und wenn dies der Fall wire, dann gabe es keinen Grund,
wartm das Auflosungsmittel nicht seinen Weg zu der horni-
gen Scheide finden sollle, welche die Kieselstickehen zusam-
wmenhélt, um so den Sand zu befrcien. Die Unwahrschein-
lichkeit, dass ein Aunflisungsmiltel angewendet werde, wiichst
durch die Thatsache, dass es durch dasselbe Organ bereitet
werden wiisste, welches die Kalkmasse zur Bildung der in-
neren Lippe absondert. Freilich konnte man annehmen, die-
ses kame von dem binteren Theile des Mantels, und das
Auflosungsmitlel von seinem dussern Rande, aber dies 16st
nicht die Schwicrigkeit, denn das eine wiirde leicht das an-
dere aufheben.

Die Wirkung von Stromen ist hier natiirlich ausser
Frage, da der Manlel nie an der innern Oberfliche it Wim-
pern hesetzb ist; an der der Schale zugekehrien Scite sind
keine, wahrzunehmen, sie ist jedoch mit Krystallkorpern ver-
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sehen, dhnlich den vorhin in dewn Fuss und Mantel der boh-
renden Mollusken beschrichenen. Sollien wir nun nicht schlies-
sen, dass durch ihre Thiligkeit die Spindel verringert, und
dass durch sic Dornen und andere Hindernisse entfernt wer-
den? Die Analogic fiihrl uns zn diesem Schluss, vorausge-
setzt, dass wir eine richtige Ansicht von dem Bohren der
Mollusken erhalten haben. lch habe bei allen bohrenden Ar-
ten zu zeigen versucht, dass der Fuss und Mantel die wir-
kenden Organe sind, und dass bei Patella, mit der die Ana-
logic am grossten ist, der Mantel besonders wirksam ist.
Bei dieser Species Inben wir gesehen, dass sie dic Fibig-
keit hat, Sehicfer, Kalk und ‘Schalen zn zerstéren, und diese
Substanzen werden entfernt, so lange die Schale wichst,
offenbar wn die Oberlliche zu ebnen, und sie fir das Thier
passend zt machen. Was thut der Mantel von Buecinum
undatum und anderen Gasteropoden ? Er schafft Hindernisse
von der Spindel fort, und vermindert ihre Dicke, damit das
Thier hinreichenden Raum habe, wenn es wichst. Alle,
Acephalen sowohl wie Gasteropoden, reiben diese harten Sub-
stanzen nur wihrend des Wachsthums fort, und Alle thun es
um erwachsen Schutz und Bequemlichheit zu finden, bei
Allen geschicht dasselbe, bei Allen wird dasselbe Organ an-
gewendet, und wir kinnen kaum zweifeln, dass es bei Allen
mit denselhen Mitteln verschen ist.

Wir hétlen ausfithrlicher in diesen Theil der Betrach-
tung cingehen konnen, aber es scheint unnéthig, denn wenn
es mir gehmgon ist meinen Ansichten in dem crsten Theil
dieser Mittheilung Eingang zu verschaffen, dann bleibt hier
wenig zu sagen iibrig; wo nicht, wiirde das, was ich noch
hinzufiigen wmdchte, wenig helfen, da ich fest iiberzeugt bin,
dass alle diese Erscheinungen nach cinem Geselze crfolgen.
Noch bleibt zu priifen das Boliren der fleischfressenden Ga-
steropoden in Muscheln und andern Schalen, doch da dieser
Aufsatz bereits cine zu grosse Linge crhallen hal, kann auf
diesen interessanten Theil des Gegenstandes nicht eingegan-
gen werden, Ich will vor dem Schluss nur eine oder zwei
bicranf heziigliche Bemerkungen machen.

Yor kurzer Zeit fand Richard Howse cine holrende
Purpura an der Kiiste von Durham und in Gesellschalt die-
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ses Herrn hatte ich einigemal Gelegenheit dieses Thier zn fan-
gen, wiahrend es den gemeinen Mytilus, der seine Lieblings-
nahrung zu sein scheint, anbohrte. Die Locher haben ge-
wohnlich '/, Zoll im Durchmesser, gerade genng um den
Riissel durchzulassen, den ich ein oder zweimal in dem Loch
habe stecken schen. Die Zunge, welche mit Querrcihen von
Kiesclstacheln bedeekt ist, ist striemenformig und sehr lang;
sie ist viel schmaler als das Bohrloch und die vorderen Sta-
cheln sind gewohnlich abgenutzt oder sind nie entwickelt
gewesen. Die Locher sind meist rund, zuwecilen ein wenig
ciformig, und gehen héufig durch die Epidermis, welche bei
Mytilus hart und hornig ist. Wenn dies der Fall ist, ist die
Epidermis niemals zerrissen, sondern die Réinder sind glatt
und rund wic das ubrige Loch. Bei Zusammenstellung die-
ser Thatsachen, ergiebt sich wohl dJer Schluss, dass das Boh-
ren in diesem Falle mechanisch und dass die Zunge das Werk-
zeug ist, obgleich es schwer zu Degreifen ist, wie ein
schmaler pfriemen{ormiger Apparat ein rundes Loch ausarbei-
ten kann. Aber wenn man diescs wunderbare kicselige Or-
gan siebt, welches gewiss geeignet ist Kalkmassen zu durch-
dringen, dann wird man schwerlich die deutliehen und ein-
fachen Operationen derNalur dureh andere verdringen wol-
len; cher wird man cine Anwendnngsart annehmen, durch
welche dic gewdhnliche Greifzunge der Schinecken, zu einem
feilenden und schabenden Werkzeuge wird. Die Abnulzung
der vorderen Stacheln scheint dieser Meinung giinstig.



